الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
م الثانوي دورة جوان 2008 
تقني رياضي المدة: 4 ساو 30 د 


اختبار في مادة التكنولوجيا (هندسة مدنية) 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين 
الموضوع الاول 


يحتوي الموضوع على أربعة مسائل مستقلة . 


المسألة | : (07 نقط 
دراسة رافدة : . 
ليكن للرسم الميكانيكي لرافدة مبينة في الشكل التالي : 
- المسند 4 مزدوج 
- المسند 8 بسيط . 
العمل المطلوب : 
[ - احسب ردود الأفعال في المسئدين B „A‏ 
2 - أكتب معادلات الجيد القاضع 1 وعزم الانحناء 1۲ على طول للرافدة. 
3 = ارسم منحنى 1 و Nf,‏ و اسنتتج العزم الاعظمي .M, max‏ 


F =10KN P= 2KN/m 
ر‎ 


المسالة الثاتية 
3 شداد: 
لدينا شداد (]8182) من الخرمانة المسلحة ذو مقطع مربع "تتح (40×40). 


Ng,7”0.8S5MN ; N,=1.2MN‏ ; وط03ددييمع 
الفو لاذ من نوع: je =400MPa ٠ 71.6 ; Yy=1.15 :  HAF,E400‏ 
حالة التشققات ضارة. 


الصفحة 5/1 اقلب الصفحة 


العلاقات الضرورية لتحساب: 
e‏ 0.06 + 0.6 = يور 
ودر واي 7.210[ B. fran : e, = min‏ ج و 
كب 1 : ك ت 0 a‏ ج 

f 2 


2 
العمل المطلوب: 
حدد تسليح مقطع هذا الشداد مع اقتراح رسما له مع مراقبة شرط عدم اليشاشة. 


جدول التسليح 


كر 


رداك 


| القطر | وزن المقطع ب («.ء) لعدد من القضبان يتراوح من : | 
mm‏ 2 |3 له UT OCT IT GS]‏ 
ASI 2 1 8‏ 452 |502 
TE _& 10‏ 185 
12 10.18 | 11.31 


16 | 
A0 


3927 | 34.36 | 5 982| 491| 3853| 25| 


64.34 | 56.26 | 48.25 | 40.21 | 32.17 | 24.12 | 16.05 |_4 32| 


00.53 | 6 62.83 | 50.26 | 37.70 | 25.13 | 12.56 | 9865| 40| 


- المسألة الثالثة : ( 04 نقط ) 
- انطلاقا من نقطتين 4 و 8 المعرفتين بالإحداثيات المستطيلة التالية : 


0 ا ال‎ xX = S385, Tm 
ly = 2000,00 ° ديرأ‎ 210545 


1 - أحسب السمت الإحداثي وب 
2 - أحسب المسافة الأفقية 3ة 
المسالة الرايعة: (04 نقط ) 
الجرع الأول : 
- لرسم روافد لمبنى استعملتا برنامج الرسم المدعم بالحاسوب متبعين المراحل التالية : 
أ - تهشير مقطع الرافدة باستعمال الأمر HACHUÛRF"‏ ' 
ب- استحداث منسوخ (عناو1ده) باسم ' 2010116 " و حددنا اللون و السمك و نوغ الخِط. 
ج - رسم مقطع الرافة باستعمال الأمر #صعابامم . 
د - استعمال الأمر * إ#أمتع " لرسم الروافد المتيقية. 


الصفحة 5/2 


1 


أ 14 1 1 .4 ١‏ 10 |1231 |1385 |1539 
ِ . || 5 ۹ 03 ا ۴ 1 3 ل 2 1 


41 ا9ن.و4ك | 


8 
0.42 | TAR | 
9 


125.65 [1134 


العمل المطلوب: 


- رتب مراحل انجاز الرسم ترتيبا صحيحًا بملا الجدول أسفله. 


الموضوع الثاني 


تريد المصالح التقنية وضع جميع الوثائق الخطية و التقنية لإنجاز بناية إدارية متعددة الطوابق وفق 
نظام أعمدة - روافد كما هو موضح بالشكل 1 . 


المسألة 1 : ( 04 ن ) 


ليكن الرسم الممثل بالشكل 2 ؛ و الموضح لدورة من مدارج 


البناية مع العلم أن : 


الخطوة المتوسطة تساوي 64em‏ . 
القائمة تساوي 17617 . 
ارتفاع القلبة ء153. 


العمل المطلوب : 


5ك 
اس 
و ا 


جزء من مقطع عمودي للبناية الإدارية 1 
(الشكل 1) 


1/ سم العناصر للمرقمة على الشكل 2, 


الصفحة 5/3 اقلب الصفحة 


المسألة 2 : ( 04 ن ) 
لإنجاز هذه للبئاية » خصيصت فطعة أرض (48001 ( أنظر الشكل 3 ) حيت ثم تحديد رؤوسها بواسطة 
الإحداثيات القطبية , 

OA=230m  هرخ‎ lö5gr 

جرةة = ونه سرنة = OB‏ 

عع160 > يه OC=45m‏ 

OD=1l6m û,=3l5gr 


العمل المطلوب : 


أحسب مساحة هذه القطعة بولسطة الإحداثيات القطبية . 


المسالة 3 : ( 06,50 ن ) 
لتكن رافدة من البناية الممثلة بالشكل الميكانيكي انتاني ( الشكل 4 ] ٠‏ نفرض أن : 
م مسند بسيط و 3 مسند مضاعف . 
العمل المطلوب : 
[- لحسب ردود الأفعال عند المسندين غر 8 . 
2 - أكثب معادلات الجهد للقاطم '1 وعزم 
الانحناء 1 على طول الرائدة. 0 


1 نحنى 1 و آ. 
درسم ی 3ENIm‏ 


2.000 2,00 1-7 


(الشكل 4) 


الصفحة إ5 


المسالة 4 : ( 05,50 ن ) 
قام مكتب الدراسات التقنية بدراسة تسليح العمود الداخلي للبناية » المعرض لتأثير قوة انضغاط ناظمية مركزية على 
المعطيات : مقطع العمود ۶صع (30×40) , 
الجهد الناظمي في حالة الحد النهائي 1/101 1.8= ١‏ 
طول للعمود :5 2.90 = و[ » طول الأنبعاج (التحدب) : را × 0.7 =| » 1.5> ول ؛ 1.15>- و7 , 
feş = 25 MPa‏ « فولاذ f. > 5001122 HA‏ . 
الحمو لات مطبقة بعد 90 يوما . 
ملاحظات : 
- تعطى بعض العلاقات» أختر ما يناسبك منها: 


1 N, _ 2B, xen 
a ريز »0.9 د‎ Jf, 


Amin = Max (4r  0,29؟8(‎ 


4 = 2× 


0 
B, -)0-2()5- 2( م‎ 


العمل المطلوب : 
أحسب مساحة التسليح الطولي للعمود مع اقتراح عدد القضبان المستعملة . 


Tress 
اد کد داه | می | می عد‎ 


| »د | عه | كن | « | سوا 
| سمه ]| صن | نيه | كت | عت | و 
34 | هته | تمه 


الإجابة النموذجية و سلم التنقيط المادة : الشعبة تقني رياضي هندسة مدنية بكالوريا جوان 2008 
سس م م E O E‏ 
العلامة 


محاور 
الموضوع 


عناصر الإجابة للموضوع الأول 


1س حساب ردود الأفعال: 


0 


المسألة 
الاولى 0= H,‏ ج 0- اعرد 
0= (210)-10- ;7+ رمج 0د Fl,‏ 


=30KN (1)‏ و لاج را 
(10x 4.00) + )2 »10»5(-107, =0‏ جه 0= ;1 2M‏ 


ومن د 0 
0= ,10# + (2»10»5) - (106.00)- ج 0 ع ,1 2M‏ ان 
957 ددن - 


محققة  =30KN‏ 14+16- وظ7+ ,7 
كتابة معادلات 1ر Mf‏ 


SEN 0 < x > 0 
۲ معادلة الجهد القاطع‎ 
0.5 7T (x)= -2x +6 
0.252 NEE [T )0( - 67 
أ‎ (4= 8KN 


2 , : 314 معادلة عزم الانحناء‎ 
M (x)= -2=—+16x = -X 7” + 16 
2 


00 
7 (0) = 0 
2x0.25 LM (4) = 48KN .m 
ا‎ 4<x <10 
0.5 | 1 (x)=-2x +16-0 

T (r) - -2+ +6‏ الك 

i T (4)=-2KN 
T (10) = -14KN 


2 
M, (e) - 2 +16 -10) -4( 


0.5 0147 1 ,1ض«‎ (x)=-x? + 6x +40 


48KN .m‏ = )4( را 
M,(10)=0‏ 
M‏ | 


= 48KN .m 


J max 


الصفحة 8/1 


3 


تابع الإجابة النموذجية و سلم التنقيط المادة : الشعبة : تقني رياضي هندسة مدنية 


عناصر الإجابة 


14KN 


Mima J 48KN.m 


من المنحئ نتن أن: Mırmax)= 48KN.1‏ 


الصفحة8/2 


16KN 


0.5 


0.5 


0.5 


بكالوريا جوان 2008 


العلامه 


07 


| كك الحساب في حالة :E.L.U.R‏ 
» اجهاد الفولاذ: 
348MPa‏ = وط/ز 347.82 = ل د F,, =e‏ 


5 المقطع النظري للتسليح المشدود: 
34.48cm‏ = ار 0 = يك 
8 بول 
2 الحساب في حالة التشغيل :٤.1.8‏ 


٠ه‏ اجهاد الفولان ‏ 6 


2 
CG, = min ا‎ NLA ١ 


400 = 266.67MPa 


إجهاد الشد 2.41۲4 = ور 0.06۶ +0.6 = يور[ 
110/2.4x1.6 = 215.55MPa‏ 
o, = min {266.67MPa ;215.55MPa}‏ 


=215.55MPa‏ به 
ه المقطع النظري للتسليح المشدود: 
e Na _ 0 x10* = 39.43cm 2‏ 
O, 25‏ 
Max (34.48 :39.43( = 39.43cm‏ = زيرك A, = Max (A4,‏ 


من جدول التسليح نختار: 
7ر1 - 7416ل + 417432 
افتراح رسم التسليح: 


cadreT6 


0.25 


01 


0.25 


0.5 


تابع الإجابة النموذجية و سلم التنقيط المادة :تكنولوجيا الشعبة :تقني رياضي هندسة مدنية بكالوريا جوان 2008 


محا 
'ؤلى 1 3 
الموضوع و ا مجزأة | المجموع 
مراقبة شرط عدم الهشاشة: 0.5 
A 2 Bra‏ 
A4, J, = 40.2110“ x 400 = 1.608MN‏ 
Bf, 4 = 0.4x 0.4 x 2.4 = 0.384MN‏ 
ومنسه ور ,8 < ,ل4 
05 
المسالة 1- حساب السمت الإحداثي :GAB‏ 
الثالثة 
AX =X, -X „ =5475.45-5385.75 - 0 |‏ 0.25 
105.45#- -2000.00-2105.45 - رآ AY =Y,‏ 1 
AX < 0 0‏ 
5 5 ن قي الربع الثاائ 
ع -200 = 0 نحن في الربع الثاي 0 6 2805 
AX | 89.7‏ 
11 لنت = ( 8 ) وا ه لكك = (ع) عا 
ظ TT‏ ج (8)8 1 
و منه gr‏ 44.87 دع 
200-7 = ع - 200 = ور © .0 
Cy = 5F 0‏ 0.5 
2 حساب المسافة الأفقية ۸8: 
AB = VAX 2 +AY¥ : = (89.7) + 105.457‏ 05 
AB =138.44m‏ 
المسالة ٠‏ 2 ترتيب مراحل رسم الرافدة: 
الرابعة الجواب الاول: 
(0.5×<3( 
ملاحظة: يمكن للمترشح اتباع الخطوات التالية: 
(ب)١(ج)١٠د)د(ا)‏ ا 
<٠‏ الجواب الثاني : 053 
0 - الحمل . 
- العزل (الغلق). 04 
- - الحماية . 
20 20 
ا ما 


الإجابة النموذجية وسلم التنقيط المادة:تكنولوجيا الشعبة: تقني رياضي .هندسة مدنية دورة: 2008 


مح 5 5 . . 
22 عناصر الإجابة للموضوع الثاني 
الملوضوع 
المسألة 1 - العناصر المرقمة : 
1 الحصيرة . 
2- القائمة . 
4x<0.5‏ 
3- النائمة 
4- فاصل الارتياح . 
- حساب عرض النائمة : 
ص هم = ي س 2 2%05 
م 30 = 64-217 = 64-3 = او جد 
- حساب عدد الدرجات : 
HF 153‏ 
e3 = 9‏ کا 7 لتا م 
12x05 1‏ 04 
fa 9‏ = 
المسألة 2 | حساب مساحة أرض المشروع . 
: 1 ا 
) يه- د يه) x1, ,ı xsi‏ ررح > = 0.5 
1 
x sin(aş — a.) +‏ وا +Û, x‏ ليه - xi, x sina,‏ 10 ]ع = S‏ 
4x0. 1 0 : ٍ‏ 
[ليه - ,)صا > »ديا + زيع ¬ )صا × پا × وغ 2 
٤‏ 1 
x 45 x sir (160 — 85) -‏ 60 2ه }15 — x sin{835‏ 60 * 20 ]3 = چ 5 4x0.‏ 
X 16 X sin(315 - 160) - 16 x 20 x sin(415 - 315)‏ 45 
5 1 
تبر 2175.64 =(320 + 467.60 + 249447 + 21069.20 = 5 | 0.5 04 


صفحة ...5.../ ..8.... 


تابع الاجابة النموذجية إختبار مادة : التكنولوجيا الشعبة :تقني رياضي . هندسة هدنية 
0 عناصر الإجابة العلامة | 
الموضوع 
المسألة 3 [ - حساب ردود الأفعال 
Hg =0‏ د 0 د ارق 
Rg = 423‏ + رع د 0 ع Ff‏ 2 )“ا !ا maf‏ ده 
(30x 4( + (4 x 3 x 2`‏ 
Du == R= 2) : J KN‏ 0.5 
2 × 3 × ا عب 30£3 
a o‏ 
يمكن الحل بالتناخ 4ع 3023 F‏ 
و 1 = هه لد R + Rg‏ 
2 معادلات الجهد القا ر م الانخناء ٠‏ 
Es O<x<2m‏ 
Me x =2 57 =15KN‏ 
T =21-%‏ 
21KN x2 x =02M, =0‏ 
1 3 2= بكلا x T‏ 
2<x <4‏ 
30KN‏ 
=-15KN‏ 7ج 2 - 
٠‏ 6 بوتاو قد تح 
e‏ 1 0 
2 26 
M, =2 30 =2) 3‏ 31 
2 
M, =36KN m‏ جح 2 د x‏ 0.75 
0= رلا ج 4 - 21KN x‏ 
x‏ 
کے 
2 


1 


تابع الأجابة اللموذجية إختبار مادة : التكنولوجيا الشعبة :تقني رياضي . هندسة مدنية 
ج عناصر الإجابة العلامة 
الوصو مجرأة |الموضوع 
المسألة 3 
3 درسم 


36KN.m 


Mer 


06,50 


تابع الاجابة الدموذجية إختبار مادة : التكنولوجيا 


محاور عناصر الإجابة 
الموضوع 
المسألة 4 | - حساب طول الإنبعاج : 
x lg = 0.7 x 2.90 = 2.03 mM‏ 0.7 ع ly‏ 0.5 | 
234 ع × 20/3 = ×23 = : 
E v3 0 3.44‏ 4 ظ 
50 م 0.5 
- حساب المعامل ب 0.85 0.85 
4 100 ا 5 
EEE‏ ۲ 
(تيجة) ده +1 (چے) 0.2 +1 
- حساب مقطع التسليح النظرى 
كاعد م2 _ بتري 4 
Th fg‏ : أ 
٤‏ ر 115 x‏ )0.02 -0.02()030 - 0.40{ 1.8 ( 
x 15 ag O em‏ 0.9 وأ n‏ 0.5 
00 التسليح المحسوب : ش ١‏ 
١ 0.5 | A(4u) = 4(0.40 < 0.30) X 2 = 5.60 cr‏ 
x (40 x 30) 1‏ 0.2 ۰ 00 ا 
çm”‏ 240 = اا 7 = A(0.2%8)‏ 0.5 | 
A 5‏ | 
١ min Max {Aa (4u);A (0,2%B)!‏ 
: | 
Armin max (2,4cm?;5,6em? ) =5,6cm?‏ 0,25 ۰ !1 
Max 3 5‏ عزون A‏ 
لل ا calc {Am Amin} = max (7,76em?;5, 6em (=7, 76em?‏ 5 0,25 : ْ 
١‏ | 
التسليد الحقيقى : من جدول التسليح نختار : ( *تك 8.04 = HA 16)A‏ 4 | 
| ظ 
1 


